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Vyucbu zabezpecuju: doc. RNDr. G. Andrejkova, CSc.

Obsah predmetu v LS (spolu s ¢asovym rozvrhom):

TyiZden:

1. Motivacné priklady. Matematicky model neurdnu a neurénove;j siete (NS). Perceptrény. Linedrne
separovatelné objekty, adaptacny proces (ucenie), konvergencia perceptrénu, viac perceptrénov.

2. Vypoctova sila neurdnovych sieti s jednym vstupom, neuromaty. Simulacia automatov pomocou
neurdnovych sieti.

3. Metdda spatného Sirenia chyby (backpropagation). Klasické vrstvové neurénové siete, skryté neurdny,
adaptacny proces (u€enie) — backpropagation v neurénoych sietach.

4. Siete s lokalnymi neurénmi, siete pouzivajuce Radial Bases Functions - typu RBF, siete so semi - lokalnymi
jednotkami. Aproximdcie pomocou RBF sieti.

5. Plytké neurénové siete. Neurdnové architektuiry pre binarne a viactriedne klasifikaéné modely.
Autoenkddery a ich pouZitie.

6. Rekurentné neurdnové siete, algoritmus trénovania rekurentnych sieti. Priklady poutZitia.

7. Pisomka I. — Konstrukcia neuromatu pre regularny jazyk, vytvorenie neurénovej siete k deterministickému
konecéno stavovému automatu, backpropagation algoritmus a jeho pouzitie, aplikacia plytkej neurénove;j
siete pri rieSeni problému, konstrukcia RBF siete.

8. Konvoluéné neurdnové siete. Zakladné poznatky o konvolucii. Konvoluéné neurénové siete pre
spracovanie obrazov.

9. Hlboké neurdnové siete a ich pouzitie. Principy a tréningové algoritmy. Existujuce modely hlbokych
neurdnovych sieti.

10. Grafové neurdnové siete, Struktura, ucenie, poutzitie.

11. Samoorganizacia NS a Kohonenove neurdnové siete, algoritmus ucenia sa, pouzitie.

12. Ohranicené Boltzmannove stroje a ich aplikacie. Hopfieldove neurénové siete.

13. Deduktivne systémy fuzzy logiky, fuzzy neurdny, hybridné neurénové siete, fuzzy regulator.

14. Pisomka Il. — Konvolucia a konvolu¢né neurdnové siete, modely hlbokych neurénovych sieti, grafové
neurdnové siete, Kohonenove a Boltzmannove NS, Deduktivne systémy fuzzy logiky, fuzzy neurdny.

Cvicenia:

CviCenia budd orientované na vytvdranie a testovanie modelov jednotlivych sieti pouZitim kniZnice
TensorFlow. Projekt bude zamerany na pouzitie réznych typov neurénovych sieti. Udaje budu ziskavané
z praktickych merani, ndéhodnym generovanim alebo pouzitim osved¢enych benchmarkovych dat.
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Pisomky: 28.10.2024, 17.12. 2024

Kazda pisomka bude trvat 90 mindt. Hodnotenie predmetu bude vytvorené na zaklade pisomiek pocas semes-
tra a hodnotenia z cvi¢eni (doIna hranica 60%, 50 bodov - E ). Ustna sktgka sa kona v skiobnom obdobi.
Konzultacie: Je potrebné sa dohodnut individudlne.

Skuska: Odpoved na 2 tematicky zamerané otazky.

Projekt: Zadanie v Teams.
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